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ВОЗМОЖНОСТИ МАГНИТНЫХ МЕТОДОВ ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ 

КЛИМАТИЧЕСКОГО СИГНАЛА В ЛЕССОВО ПОЧВЕННЫХ РАЗРЕЗАХ СИБИРИ 

Введение 

l)ольщое зна•rенне д,1я рекопс-rр:_,v-:ши :l'iJ\11M<пa 
Зем.:н-i в rlfiOШJIOM и nрогно:-~а лредст<..;.IШИх кшша

Тil'JССК11Х пзменсн11ii пр1юt:iретают магнитные ме· 
тщ1ы: па,,~()мапнпн.ый и п~·rромапнпный. Пе:rшыИ 

имеет лело с векторн.Ы:\IИ l!еличинамн - наnравле

нuе.-и "древнеi1" иаllt<iтничешюсти: (т.е_ на::-.шrиичеt1-
ности. отр.аж<iющей направление магнитного rюля 

Зс-мJнl ка ~омент обра:-ювания и:-tучасмой поро

ды). второii - со скаляр н Ь1 ми параметра::\Пr: _uели-
11.• .... ' ' 

чинои магшrтнои uоспр•шмчнвост~'; е~.т~с,·веншж .. 
остаточнои на.\1а1·ниченности; некоторых BHJ\OB .. 
остато<rно11 ннмагничеrшости. искvсст1н:>нно со-.. 
'IДCinaeмы-:z В .1~бор<Н0рЮi \l COOTiiOШNfИ~M ).1еЖ
ДV ;:)'Гit::-.ш llf:'.'llf'l 11 на:ш1 . 

• 

Возможности магнитных методов 

nри изучении климати"'еских изменений 
{состояние проблемы) 

l}алештшитныii Jte.mof) (~rаттпострапнщт
фия) позволяет неза.шеrr:о.ю дал1ромюъ ю1йнозоii-.. 
СI.ШЕ' осадо'-IПЫС нороды нутем 11рsт~юи коррелlоl-

аип ::чаr·11 нтны.х событнii (:юн 1юлярrюпи) с хоро· 
/" u •.• ~ 

шо раз~>аоо-r;шно.и мапщтохронолопr•tсск<щ шка..тон 

[Са1нlе, Kent, 1992]. Тснщii подход 11рекрасно эа· 
". 

реКО~IСНЛОВаЛ Сf'-ОЯ ПрН II:IYЧCtiИH ДQННЬ\Х KOJIOIIOK 

океанических P1ai1wood, 19891 н о;~ерных осадков, 
в часпюсн1, на о:-1ере Бaii кал. 1'/\е удалосt> по:1у· 

чить практпчес"и непJ1t>рыnную запнс h палеом::н·

нитlюй :-~ош1лыюсти для носледних 5 :ю111. лет 1 Кинг, 
Пек, rангемн п др., 1993~ P.~ck, King, Kravchiп1iky, 
{997]. fi J(OH'I'I1ffCIП<i.'IЬIJЫX ОТЛОЖСНИ.ЯХ Hai1UOЛee 
ана•!ит~.;IЫРо~е рt-;~ульт;-пы нолучены 1щ лсссоJю

почвеJШЫ!\1 разреза:-.r К1пая [Heller, Uн. 1984: 
Rolpl1, Sha\v, I>e1·dsЬire ct al., 1989; Zhe1\~. An, Yu 
et а,,, 1992 н др.), Средней Азии l n енъr<ов, 1980; 
Сеыенов. 1990J, Е нrопы [Фаустов. Бол r.шаков. 
Внршrа и ЩJ., 1986; Се~1еrюв, 1990: Vi1·i na, 1 Т <lartsev, 

f'c.щstov ct al., 199()1. Южной Лмернкн (H.uocco. 
1989; Nal)cl, 1993], Аляски [W est~ate, Steпrper, 
Pe,vc, 199(}] и Сибнрн fПоспелова. 1976 J. 

Для хрона Ерюнес (ноелсщше 780 тыс. лет), u 
которо~t прощщжн-тс~1ьны~ ннтt>рналы нро'I'ивоlю

..rюжтюfi поляржJ<:тн отсутствуют, в r<ачествс r~· .. 
перов НСIЮЛЬЗУЮТСS! ЭЛСМf'НТЬ! ТОНКОа структурЫ 

•·еомаrшпнонJ пом1: экскурсы ( краткоnрсменные 
нспшшьiе обращения поля) и вековые вар11ации. 
Ш кaJI <1 экскурсов :к: н;н:тоящсм у времени ра:~ра· 

боrана несьма детально r Pcti'OV(!, Pospelova. 19901 
И !IIOЖ?.".I' бытъ НС:ПО.i7ЫЮВ<НШ ДJIЯ l·добалr.Нf>ТХ кор
рt.>дЯЦИ:Й. тогда кик ocoбciiiiOCHI вековых вариа~ 

ЦИЙ lfCЛO.'It.ayi01'Cfi fi \leГIIO!i<\ЛЫIO:O.I Mllt:Штa6~ [ !:Jax

M)'"\01\, 1986]. llоскодъку скорость осадконакоп-,.. ~ 

ления ~ оксаюfчесюtх оасссннах. как 11ршm:ю, пе 

поз1юляет фюС<:иро1~ать такие кратковре:>!сtl ныс 

из:-.fенсння гсо\1агнитного пощ1. основНhJ.М о()ъеiС-.. 
то:\1 исс-'Jедован 1111 здесh яn-'Jяюн:я оэерные от:ю-

жения 1 Репg, Юпg. 1992; Peck. King. Colrnaп et 
al .. 199Ьj а Л~ССОБО-1/ОЧВt:'ННЫt? paзpe:Jbl [l j(•fiЬKOB, 
1980; Поснелоtш, 19751. 

П<fтрмми.интный ,uP.moiJ (.ммнеmltЭJ~ t.t>pnы:x 
noprнJ). ИаменсннJ.I своikтв основных мнгпнтных 
:'111-IНералов н осадках (т.с. состаJ:ш, концснтр;щи11, 

размера аерна н др.) ЯВ.'IЯЮТС}I весьма -чувстн1пе.'Iь-.. ~ 

ны:~-1 иrщнкс:пором из~н~нении щщроJtнои среды. 

Основные ll<tpa~teтpъr и интерn ретапня нх и;~ме

нсннii как фувкuия nа_;!еоклиматнчсскоr·о cипrarra 

Д.:tЯ донных oeiJДKOB были rа~работаны с. Робин-
соном [ 19861. а также Дж. Кидrом и Дж. Чонн:~
ло~i [1ЩJ1j. К И\\М 0'1"\Ю{:ЯТ<:.я: К - M<ШПI"I"I:idЯ ВОС.

Пр1Н1М<!ЩЮПh - пар<1метр, и;'I:\-1Ср$!t':\-1ЫЙ неllосре/1-

стnенно в раарезе и;rн в образце, н сО3/1.i!В<tемые 

искусстве-нно в лаборатории: AR.M - идеащ,ная 
(()сЗГИСТ~резисная) На.маГНl1'1t'Н110СТЬ; КА 1щ· без
Г11СТерС311СН3Я магн~11·ная ВОСIIриимчивость; 

S 1 RM - nолная ос:1а-то~шщ шщэ1·н 1-tченность на
сыщещtя (сuцается в гюлс насыщения и liыше); 
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IRM - остаточная ню4аrюrченность юн: ьнцен и я 

( СО;JДёН:'ТО! U 110.11 ~ III'IЖe IIO .. 'IH llilCI>IЩtJ I H>l ). 

Из:-.1енения гтетро:-.1аrнитпых пара:-.н.>тров К, 

Кл,ш· ARM и SIR~1 отражают о ошоuном нарна
ции D I<ОJШеJпрапин ~·rапmтньrх :.tипералов в при

jЮ;1Н ОМ оса,1ке. И з~н.' не ния в соотношениях ве

личин К\1ш/К 11 К.\ю/АКМ отражают, главным 
обр<i:щм. p<t~!IH' I HЯ н f!а:~мере :~ерен магнитных 
минерадов. Оба ::>ти соотношения изменяются 

обратно I1 JIOПOJ1!1110llu:II, I Н> раЭ11.·tеру ;к' JХ'н. 
Кро~н~ тот, соо·пt0111ен 101 меЖJtУ 11араметра.\НI 

:-..юrут быт1, нычнслены с 11C IJOJI I/IOIЩШtб1 :111а•rеннй 
IRYI , по.;1у·н~1111h1Х п II))ICOIO·IX HOЛJ.IX (т.t:. > 1.0 Т) и 
llj)11 11:>:.1ерt:>Н И.НХ ff~.\~ Н I IOIO!Жt:'HHhiX JЮ.:шх ЩЮ
ТИIЮПО.10Ж!!ОГО напраn:tепия (-О.З Т). Этп соотно
шения отражаiО'г 11 : 1:v1 e t1eщtя 11 1\():'lрнитишlых Сllек
трах :\tаrннтных МИН{'ра.'tов. а следовнтельно, и в 

~нJнepa:I(JI ' I 11-1. Н а II[HI мер, 11 а.ра мt:тр Н Т R М 11JII1 

"жеггкан" 1 RM, оtrре;tеляем 1.1i1 110 фор~tу~1е 

характеризует концентрацию ныс.око коэрн11-

пmных ~tаrюпных минералое (т.е. re:.щri!T<I и rе

титСJ.) 11 oi'iщбl обм~:.н~ rн~ще<.:тна . l lарамстр S, оп-
,. 

pe; tf'.'IS!eм ы 11 как 

хар«ктер11~1ует опюш~юtе содержания высоко

коэрцитивных ;\Нirнитных минералов к ннзr.:око

эрцитивным (таким как маt ·гн.•п1т и маtте;о.1нт). 

Значения S, 6.1изкис к 1.0, yt<a:iы нают на нысокое 
ео;1еrжанне :\1<Ннстита, у:\tеньшенне S о:нrа•Jает 
уnелнче11не содержания гематита и гстита. 

По реэультата)lt магнито-:-..tинерааопr•Jсских ис-
~· \ f 

следонании ПOЗJl.li е1'1:1 е 11 Стс.юеноnых океанических 

осалкон 11 Сенерн<'>Й Атлантике [Roblnson, 19861, 
выеокал концснтрання :v1aП I ИTIIЫX минер<L'IОВ на

блюдается в лl'дH111{0Bhi X mр11:юнтttх, которые от
неча10т периодам , !Юt·да карбонатонакоп;rе!iие 
резко ссжраша.:хось и nрсоблада..'' :1ед11икоnый раз· ,.. 
НОС OOJIOMOЧHOl'O MёlT~iJI1il,1(l В COOTBCTCT.I:IИ 11 С М 111'-

рацисЙ на юr Сс»еро-Лтлантическоrо полярrюt·о 

фронтн. Напротив. меж:1едниковыс t·орн;ю ll ты . . ... 
характеризуютех N ш~ 1ш11 r<Онuснтрацнсн ·"' а1·н 1п-.. 
щ.J х :'>tинералов н ьысоким с<>;1ержаннем кnроо-

натd в осадке. Таt<не резюrс раз.'l нч1н1 11 KO!Щt;JJТ· .. 
рацни :О.1ап 1 итн1.1Х ~шнсра:i!ОВ, tю и<~е 11 кероятное-

тн. oбyc.:JtJI:IЛI!BaiOTCЛ nариацшn:ПI f:l 1\СТОЧШIЮ:' !1 

объе:чс посту11ающеr1.1 oб.'IO:'>JOЧ HOl 'O материала, 
которые. в свою очер<.'дь. контролируются н:~:,Jе

ю.·ння!'lш J<:нJ:vJaтa. Подобt1<н1 II J.Н!MI:IЯ завнсимостh 
состана и концептрацюr :vtа1 ·tн1тных .\Шнералов от .. 
клима1·11'1ес кнх и::~~н?пенюJ, позво:тяет, 11 сною оче-
редь, проооднть прямую коррr.ляuшо 11:-1менений 

этих M<.tJ'III1ТIIf,JX пара:-..н~трои донных осадков с 

и:ютопно- к:ислородной l<ри rюli. 

Близкие ;~акономернос:тн выяв~1еttы и в л.он
rrых ОСёЩЮlХ. о:з. Байкал А ре:'1у:1 hTiПt:' р<iбот по про· 
екту "БafiJ(aJJ -l)ур~н и с" на Акадеш1чес 1\0.\'t xpt:fiтe 

l Кинг, Не к, 1'ангс:-.т и 11]1. HIO:i: Pec k, Kio~. Colшan 

et а! .. 1994; 1996: \..\f i lliaШ$, Pcck, Karabanov et aJ .. 
1997 j. Выявлена Пj)>1м ;н1 t<()рр~;:дяция между :-.-1ar· 
ШIТIЮЙ восnрlщмчнвостью К , nарn.метро:~-1 HIRM 
и варнанш1м11 нзотонов ю1с..:юрода 0 "' SPECt>.·fAP 
по результатам иэмерсний керна ко;юнки 278 к-2 
Л tcaitt':.JH'H~<.:J<Oro ХР('бта оз. Байка.'! . По нелt:'rнн~ 
HJRI\·1 н нижкt~Й части ко.:юшш сnн,~{ете:н,ствуст о 

"-lаксималыю:.t эо.'lоном 11ереносе н тt:'чс:юrе .:rcд

IIHiconыx периопов и о :11111111 .\нtлh11o:v1 - н чеж.:н~д

никоllht ii. TaюUl 11 нтерпрr.таuи.и rюцpa~)y:o.teFmeт, что 

n БайJ<а.:л)ско:\,1 регионе во врс:v1я YJCttlllкшщx нt>

JНнщон существоСJi'\.1И более ар'!1дн ьll' ус.:юн1ш. От
мечаемые COOTIJO!lle l! 1\Я .~едНИ KODЬIX - :\fСЖЛС:1Н И-

'·' кщ1ых шнсюu 11 вартщни в пстрома1·Jнпных н<~ра-
:..н.:трёlх (:.1<trннтиая JIOC iфi1IO.f'IИBocть К и HIRM) 
оо;що;ннот !'H\C'!IHTL> IJO~\pacт ocaaкofi Лка;tе\Н1'Jес-

,. 
кого хр~rпёl сравненн е .\·t 11:1менения этих пара:-.rст-

... .. 
ров с крнкои 11ариашш изотопа юrc.10[IOJta. 

fi~CKOЛI>KO ИН :i <Н.' o6CTOIJT деЛО С .'JeCCOF\O ·ПO'JBC;H· 
нЫМ11 разрС<Jа:\11!. Также как ~~ it.'t }! дошtых осадков, 
изменсиня с ост а на, кон Н~IПJМНИ и н ра:~мера зерна 

:\iarHHTHЬL'i. llfHI!ep <\!1013 В Лt.'CC i\X МОГУТ даТh IIOiipOб
llYIO нllформ<Щ1110 об источнике o6.10\IO'tt\OI'O ~а
·1-ериала 11 1 1 роце<.тах его трuнс.nортироnт<11 1 Yoshida. 
r\lji~ovaгJ.. Khadim et al.. 1991\ ]. Кроме персчислен
ных RЫIJ IC .\ia i-1\IПHЫX ш1раметров nри 1tэучении 

.lСССОВО·ПОЧВеННЫХ раэре.10 11 необходИ!о-10 УЧНТЫ· 

вать фактор F IJ ( %), отрr.~жающнй :щfНtСИ.\юсть :о.шг· 
нитной восприЮf'JI11ЮСти от 'Iастоты: 

1ле К 1_1 .. - ~ыrнитная nосrrрню-f•Jи вость, изме-
.. к рснная на нн:i к:он 't<I .CTOтt~ nоля , ш - мai'HIIПII:\.11 

" ROCIIJ11111M'IIIII0l'TI>, ИЗМере пrtа.Я IJ(\ BЬICOKOJ1 <fi)C· 

тон~ поля. Для н;~мере 11 н й, юн\ правило, пpн:vtettя· 
~ 

ется стандартньш и:1.'vН~рип'.11• восприимчивости 

"Ba1·tiogLoп MS2" с .зву:о.t и фщ,сщюванны:-.ш час
тот:внr: низi<ОЙ - 0.5 кГц н вьrсоко~i - 5 к 1'11! Hcllci, 
Е Yans, 199:) J. Частотная эависнм(>L-I' h онредс.:тяет· 
ся в основ ном кшlltентrациР.ii сунерпара~ш.rнит· 

ных :зсрf!н 13 норо.1е . 
Ilаибо:тсс: t1:~v·ie ii ii !>IM H я па.1соы аt·1нпно :-.1 и . 

петро:.~а1·н итно/\t отношен н н я D.'lяются пессово-

по•Jвенныс разре:щ К11тая . l:k.1нчн н а маt·н 1пной 

воепри н ."' ч 11 tюсти ( шшереп ная на низкоti часто
те) ЯО.'lЛСТСЯ ОТраЖt-11 11(~ ~1 1<.'111:1-HITIIЧCCKOI 'O СНГН<i· 

.:ta: :.~ш1чеш1я К в IIO'J t\ax ра:.Jрезов К1пая бо.:'!сс чс~f 
.в два р<1за выше . '1<.'~·1 в лсссах [Helkr. Liu, 1984; 
Kukla, Ht>Jier, .Liн \'t. al .. 19RRJ. ()то, по вceii веро-

, 
я.тностн , с:внзано с paз:llt'IHЫM cooтliOJIIeниe.\'I оо· 

ломо•.rноrо 11 ll e!tOн:ннoro маrннтн ы х ~·нпt>риалов 

в :1ессах и почвах [ 7. 11 е п~. Oldfield, Уц et al .. l~J91]. 
Уст<Н-101'!-'If.'Н<\ таi<Жt прямая корре:1яшtя варнащtй 
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MilГIIIITHOII BOCПpH II M' IIHIOCПI Н Л~ССО ВО-ПОЧВt'Н-

НЫХ разрезах Кнтая с ВL'Iрпацнлми нзотоrюt! киc

JIOJIOiHJ. 0'~ pv1ahcт. Tlюmpsoв, 19921. 
Б.1tt :>rшe по характеру законm.1t>рностн от:-.1е

чены 11 д.:rя лессово- nочвенных раэре::юв Ср~днt>й 
Азии 11 Западной Европы. Почвенные 1 ·ориэошы 
Таджнкнстана характ~рн:~уюп:и 6o.'l et' высокими 

... 
значсн ti ям 11 маг н и т н о н восrtриим •шJЗости , че :-.1 

лессы [Cazar·~!шo, Ro1 ikho\•skaya, SemenO\' , 1981]. 
Однако снстr:i\1атичсских работ, наt rpaвJteи 11 ы х lli\ 

и:1 у•J f.' ШН~ отражения клнматн•rеско t ·о с и п1<~.:tа в 
., 

~t <~.пнпных своиства х пород, здесь не п роводи-

дось [ I Icllet·, Evar1s, 1995 1. Лессово-почвенные раз

резы Фра t щtш .'1.е>.Юнстрнруют такие же законо-
~ 

;\1ерности нз ;~-1ененил .маrнитнои вое 11 JH111 ,\tЧ и rю-

сл1 как 11 разрезы Китая, но tiескол t,ко мене 

выраженную из-:>а меньших различий в вос прн
Н ;\-1 '1 IHIOCП1 ;rессов и почв t Rousseau et: а] . , 19911. 
Диамl'тралыrо nротиво по..-rожная картина н а

бл ю:\а t>тсх н а лессово -поч венных разрt~зах Лме
рикll. ЛF.ссы А.'Iяс rш и:-.fеют магнитную воспри

имчmюс.тh в 1.5 - 2 р;ща выше. че!\1 почвы в тех же 
ра:~ре :1ах 1 Beget , H n,\:ki ns, 1989: Be~e t, Stone, 
Ha,,·kins. 19901. Авторы о6t>ж:н.я1от такое явление 
усн.'l енисм силы ве·•·ра н бо:н~е xo.10J\H hl~ эпохи. 
соо·t' Н t~тп·в\'юшпе н ако n .'! е1шю лессов 11. соот-

" 
ветстненно, обогащением ::0.1a1·11HT i tO ii Фrакцин 
кру II IIO: I~p t шстым [l.lаrнстнтом. что хоро11ю согла

суетсн (' !tРУП1i\Ш ГЕ:'олоrическими. данны~ш. По
добныr.- :~аконО.\1 t~рн щ:ти выявлены в лес со IЮ-но

чвеннht Х ра:1р~;юн !Нтата Индиана [Hay\vaJ·d. Lo\vell, 
1993] н -u Аргентине [Roucco, 1989J. 

Л е сс оно - почвенные ра:~ре;~ы П ол ьши также .. 
ttе~юнсrрируют заtщси :wость между .\11 а 1· 11итнои 

BOCfl\)t·t iOI 'I\1 BOCTЫO И ЛНТО,101'ИСЙ , 1/ОдОбную BЫ
fl /i) l t'HHOfi IOI А.1ЯСI<е r~1 aгп~zaczak, NaV.' J'OCki. 1991; 
Na\\'Гocki, 1992j . Однако породы ;'/ти х ра::срсзов 
CИЛI>II O llaMf:'Ht'Hbl ПрОНеСС<IМИ BЫ BC:Tj)Hflatii1Я И 

оr:rесния, что прнвою1Т к уничтожнюо м ап11пных 

минсра,1ов и тем самым :.1аскирует пс рвичнос 

раснрt>деление мапнrтных пара:\<!етроо . 

Тающ образо.м, существует, по кра й нt> •1 мере , 
дна тиnа фиксации к:ли:\tатичеекоrо спrнала в лсс

сово ·почвещп,Jх разрезах "Кнта~iский" и "Лляскюt-
~ ·· v скии , кроме того, caYI К,1 И:\1атич~скии сигнал :-.ю-

жет быт~> 11 с к;;,жен эа счет последующих ,., ;~м ене
ний .:'leccon и по• rв. 

До сих пор остаетс}t открытым nопрос о то\·t, 
как <>Тражаются климатичес~<не ИJУ!снсн ия в 1\·t<l l'

нитн ы х характсристи к;,х лессово-по•шенных ра::~

р<?эок Снбнрп. 

И. Хлакра, Н . Раттер и М. ~)в::tнс [Ch!akula. 
Ru t.t'.ei . Evaвs, 1997'! . изучив .:rессо во- tю •ше нный 
paзpt>:i Курта к близ Кра.с tюярска, приш1111 к вы
воду , •по для этого разреза с.о р<tвед:лиnа не "ки· 

v tf ro 10 

таиск<1.я , а а:rясю1 нсюtя модель л.ессuо-nочвсн · 
ноrо наконл~tннr , н на основе энн·о провели кор-

v ._ 
рс.'lнщно с изотоrшо-юtс.:юrюднои крtнюи. 
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Однако ни в <щiiO!W раэрсзс Прно6ского плато 
такой законоi\·IС JНtоtти не отмечается, болЕ'~ того. 
измене-ния :\1аrнитных нараистров ( :..tа t· н нтной 

" v 
IJOC !Ip ! !И::\1ЧИROt'TII , f(."l'f:'t:TBt'HHOII OCT<ITQЧHOH 11 a-
мaГHIIЧE"IJIIOCTH Н фактора Q) ll p<IKПNCCIOt не ;s(l
ВИС:ЯТ от литоJюr ·и и r юрод [Поспелооа, 197 t. 1973] . 

Постановка задачи 

!lосколькv ;щн ны ~ о~,;адки и лессоnо-nочвен· -
ные разрезы фи ксируют flаJтl':'окдимапrчсскиii 

си пt <uт по-разному. наибол~~ персш'КТИ13 !1Ы :'t1 для 
v 

i\ОСтов~::рнои реконструкции к:шмап.t 'i есJшх нз~1с-
~ . ~ 

н сюн1 в врон tлом nредставляется 11;~учсние ооо-.. .. 
ИХ TIIЛOB разрt':ЗОК внутри едИПОII КJН[;\!ЗТНЧеСt<ОН 

области. Н этой связи СО1-1местный анализ даннJ>IХ 
тю доюrым от.:южен~оt :\1 o:.i. Байка.'! и .:н:ссово-по· 

чвенны ::-..1 разрезам Сибири Г1 ре;tета u .:rяет нecoм
tt~ f t 111>1 i-i И НТСрСС. В 'l aCT ttOCTИ, na.'ICO :'t1<1ГIIИTHЫe И .. 
н ~::тромагпитн ы е расюты по и:~уч t> II и ю дон н ых 
осал ков оз. Байкал и ;н.·ссоиы х от.:юженнif Запад
ноii Сибнри пл анируется провести f' IO с;н~дующей 

nро 1·ра:-.1 м е: 

1) 11 Эм~рение магнитных 11<1ра:ч С'тров ОJтеtпи

роnанных образцо в н вы нолненнс .'l абораторных 
экс н ~рнментов для он ре;t~-·t ~ння стабильности 
намапш•1е н но<:rн. расшифронкн ее кo:\llюнe t lт tю

ro состава . нзучен ня физичес rшх характеристик 

обрt~:щов осадков; 

2) разработка :VI<.\ГЮПОСТJйГII J]Мфиqеской 111 ка-
..., '' (" лы itJt я лессовых разрезок ,')ашщнтr .нонр:и и кcp-

HOJ:j скtшжнн г.:тубокоrо буревил оз. БairкaJt с нс:

пользование:-.1 JtaJ l t l t•IX л IПОдоrшJ , геохим ни. абсо
дютных JtЗTJ1 j)OIIOK J! Пр. ; 

3) выявление .\fexarшJмa фиксаН t1 Н t<.'Iю.шти
чсскоJ'О oti'HйlJi! в маrннтпых характсрисп11сах лес· 

con 11 почв Сиб ~1р J.1 и построение петромаrнит-
••• 

нон :vю;{ел 11 лессо-почвешюrо осадкон.ако11дения 
1" ". 

ДЛЯ vИОИрСКОГО peпtO!Ia; 

-1) постросн·ис н ~тро~шгнитной возрастной мо-
., 

.' te !l l1 л ессовых. разрезов, оценка скоростси осаJ~-

конаrюпления в раз1щх частях лecCOii l'>t x разрезов 

и осадков озера Бай ка:1 . палrок:rи::-.щтическая 11 н
терпретання петромаrtt итtl ых профилей ( иыде.1е
ние интерт1лов потсоления и похолодания) . 

Нокые реаультаты позвол ят сооо<:тавить раз
рабатыuае~1ую н амt~ модель с :>!ирояым ко:rеба 

ние~·1 к..'IИматов. ПервЫ:\1 шагом в рамках этой про
rрам).!Ы являются рекопюсцировоч ti Ьii." ltалеомаr

нитньrе J\анньн~ по л ессо uо-поч:венному разрезу 

Бачатс1шй. 

Краткая rеолоrичес;кая характеристика 

Наиболее нолно следы глобальных и:.1менений 
климата па I\OHПIHCI'IП:~ ;1афиксиро.6ан hl R лсссоnо
почnенных pa:~pe:.mx. Одню1 11х важных ра:1рсзов в 
плаве к.1имат11ческ1fХ ф,1укту<щий явл.хется Бачат-
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1lр11.мсча11и.Я. ПК - nедокомплекс; Л- лесс; •- радиоуrnероАНые даты, остальные - ТЛ 

- ископаемые почвы 

111 J ('j - Jll!tСсовидные суrлинки 

[ - . . . "J - nесок 

j "' о "' 1 - оrnеение 

- щебень 

ский. Он ~сnо,1ожен 1\ ~liшадной части Кузнецкой 

котловины. R З Юi сtверо-nосто•tнсе шх:. им. 50-
летия Оt<.-тября. Ko~t lt.'ltKCH~I методом изучены от
.:~ожещm верх.нс 1'0 11:а t->rtстоцена мощностью до 7 м. 
Описание разреза сверху 11 1 1 11~1 npaBOJ111'f'(:JJ по се
nеро-восточ.tюli стенке вc кp ~">lllнt 7-ro у<Iастка уг

.IJедобывающ(m> ю1рьера (см. ma6Лim,y). 
1. Совреl\·tеиный 1.1ерно:t~м выщелоченный Иl\н;

ет nрофи .. :J:ь: 1умуеовый t ·ор11;юнт (А - 45 см) - ч~р
ный , (~yrюiНiiC'I ' hl й, рых.:ш/1 , с nорошистой струк
турой; АВ ( 1 О с~1) - неравномерно окрашенный из-

- nрямая nолярность (хрон Брюнес) 

- nредварительно выдмяемые 

nалеомагнитные аномапии 

за карl\·tанов черного цnt-та нз rумусоuого гори· 

зонта и зак'! н н ков сtровато-желтолJ цвета из ил

дювиа.lьноm горизонта. cyrлl111 11 <: rыii, не нr.кипа

ет; ИЛ!II0BIIa.'Iblll>l i1 ПJрИЗОН'I (В - 25 СМ) - СВСТЛЬ!Й .. ~ 

серовато-ЖС.'IТ I\111 t·yr.:JИ IIOIC с неясноореховатои 

струк-rурОЙ . IJ t)CHQBi)HI1 11 (>урно BCKHШit'T; карбо· 
натво-нллЮ1111i1..'11>НЬJ J'i (Rк - 60 с~!) - коричrJевато-

'1 •J 

серыи суJ ·:1инок. лорнстыи .. нсщс:емеетно 11рисут-

сп~ует карбонатный l!<.:еnдомице:,и й. 
2. СнР.т:rwй серовато- коричневый лессовидный 

суг.:ннюк:, мене<? ПJIОтный, чем ~~ышслсжащий , кар-



бонатно!"о пссrщомнuелня :\1енын~, в осионании 
(30 см) отмсча~тся ••срелован•·• е оr·лсен !JЫХ ••росло

ев без карбонатоu и кори•шсватого суrлннк<~, со
держащего карбонаты. 11ощность горизонта 1.2 ~1. 

3. Искнти:-.!скиii ••едокомндскс, представлен

ный .i.I.BYI\·tЯ ис копаемыми nочва~ш. В~рхнлн по
чва состоит нз •·у:-.tус<нюrо (А 1) н нереходноrо 

(RСк) ropi!JOHтoв . А 1 (:10 см ) - бурона то-серый 
~ ., _,; ,.,. 

суr;ннюк. t:л :юопор•н :тьш, Оf.'З кароонатв ых ново-, .. 
OOfЩЗOH<tHНII , С(Щt'рЖ 11Т редки е Г.'l t't>Bble ПЯТII ЫШ -

ки, вt•рхю.н• грающа !'Орн:10rrта нечетка}t, rro с тpe

IJ.(I JНa!\H1 vсы хания, н нжющ - u виде затеков в н~-
• 

дряеТС JI В 111\ЖЕ'.:r <:Жа!IIИЙ ГOpt! ~IOH'I'. I3 Ск ( 40 C:V!) -

свет.1о-бурыИ. с ()елесы:.• оттен ко:vr ле •·•шй сугли
нок, карбо11атный (ш:евдом1щелий н тпна). Ilнж
няя почна предстшзлсн<~ :но<умуляти нны~i (Л!) и n,,_ 
рсхопиым (ВСк) три:юнтами . А 1 (30 Cl\·1 ) - 6урова

то-ссрыi.i .'t~гкпii с.\т.:нннж, норн сты ii , ушю·rнен. 

верхняя граница неровная . нСйСiiаЯ, ннжню• - у1-

кие затекн н I<ОО1Ы J')tубююй до 0,7 м. BCr< (1 ~1)-
,, '' u 

же:пошtтО-С<'рt>Н! л е t'КШt су• :t mюк, пористыи , кар-

бонатныi1 (пс~;;вдОI\ПЩt7JIJJЙ и мелкис шппышю1). 

Мощно~-тh лс:1оком плекса соL'Таiсiляет 2 м. 

4 ж 
.. .. . е:поватО-I(ОрНЧ IICBЫ 11 .'IE'I'IOI\1 cyГJJ И HO I<, ПЛОТ· 

н~е вьтщ~лежащt7rо, t:лабопорнстniЙ, отме•шются 
ед~tНИ'НiЬI€ rлсеные пят нЫIIIКИ , маргаино вистая 

пунктация, 1 юnсеместно карбон атны il псс вл.омн
це.:шй. ю1 Г!l\'бане 5.1. м о1·мсчаютсл rне:ща и не-•• 
большпt- прослои мстюго щебня. Мощност11 горн-

зонта 1,4 м. 
·5. Бердсю1й l ft•доко ... .щлск:с представлен только 

• ' •• у .... 

ИИЖНС Н ПО•J НI)И , IO•If. IO Щt>I'J XOpO!II O ра:~ВНТЬШ Про-

филь: АI -Вк. l 'у:-..rусовый горизонт (Al - 0,8 м) 
rемно-серыii с корич~н~ватым orrel!кoм суглинок, 

v 
nлотнын , с ре-дкими · ·ж'евым и ПЯТI{Ь!ШКами и мар-

.. •• r 
ганиовнетон пунктацнен, нрисутспsуст кароонат-

ный нсендо:-..ощелий . В 1\ронле 1·орн:юнт ра~vн-т 

трещинами усыхания , а D осноuании И!\н:~ет rу~1у

сированные язwки -:щтеки. встре,шrотся норы зем

леросн. Uк ( 1.8 м) - свст:щй коричнеfiито-серыi1 
" ~ , 

t:YJ'JIИIIOK . пористыи , с;нн:ю оструктуре н , кароо-

наты J:S nндl.' пятпьшt ек, неевдом ИЦСjl н я. встреча

ются норы ;{E'~1ЛC JIOGB. 

Обе rю•шы нскип1мско •·о комn.:н~кса нмt.>ют не
;sнач итt-.'IЫНJЙ !\IOЩIIOCTt1 nрофи<1и 11римитивного 

строенн:-t , H(:" lt'T r(O нцраженные по цвету !·умусо

выс J'орнэонты, характерные карnонатиые нонооб
разован 11я. Отм~ченные nр~1:mаки прщ:ущи Л11шь 

nо•rвам nо:однсго н.•н? liстоцена., формирован и~ ко
торых про11схолило КJШТJш времешю н сnецифич

ных усдониях степи -лесостеnи нри клн:-.1ан~ кон

тинента~tьном н достаточно ар:идно.м. Почвы :'!того 
ко~ш;н~кса всегда сохраняют ч.:рты финальной 

кр•·юrенноii стад11н . 1\0ГilU почва пр~вращается в 
криоморфную. В это время до.м иннруют нроцее

сы почuенноrо кр1юrенеза. А налогичное строение 

дан н о го педоком 11 л е к са от:-..н~ <rе но н д ессоnо-но

'ШСЮIЫХ ра:~рсзах Западной и Средней Снбирн ( Зы-
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t<нна, BO.!I ков. Дергачева, 1981; /lepraчcRa, Зы юша, 

1988; Зыю111а. 1992]. Почва казанцевскот :'.IСЖ:Н:~д
пиконья (fiИЖ\!ЯЯ бсрЛСКНЯ) O'!~Hh фНЗНОIЮМINНая, 
с хорошо p<:~::!BI1TЬIM профил Р.м , :о.ющным 1-ум усо
IШ:\1 t·ори;щнтом. Она фор~шрuвалась д:1 ИTCJI ьное 
врс:\1Я в основно.vt nод JIE'ifcтниe~J л роцесса rу:-..tу

сонаконлсн 11Я !) ус:IОВИЯХ JIOCТ<J.ТO' IHO TCJJ.'JOГO И 

влажtюrо к:~имата . uто сближает её с nочвами cpcit-
•• 

llt~ГO ПЛ('НСТОJtена Н CVIЦCCTHC'IIIIO OT.'IH'I<H?T ОТ НОЧ И .. 
нoз:tll t:'ГO tJдei\cтoцeJia. По•IВЫ данного ~нrтерва.7Jа 
tюдробно охараК1~ризованы ранее ! Архи нов. Во,1 -
кова, Зntкина и др., 199:11. 

/l.'lя 11алеомагнитных исслсдонющй бы.чо оnро
бовано 7 ;-.., nсрхнt>й части раэреза с шiн·ом отбора 
2,5 СМ. Отбор BЫПO.:IIIЯ.:Jt:.l-1 IШК нри I Ю11ЮШН пробо
ОТООрНИ К~ n ПJi tJ.стнковыс контейнеры, так и шту
фам и с посдедующсй pacrt н ловкоИ в л<tбора'1'ори11 
1Ш ОUращы-Кубики СТ<ШдарТI!ОГО (20 Х 2{) :-..-1~1) раз
мера . Н сего ко;иrt-кuию сщ:ташrл н 763 обрааuа. 

Методика исследований 

П<1лео:~.шпштные 11ссж·до~апия но общеприня
той ме-rощ1 к е 1 Па..:tео~1аrш1То;юrии, 1982] вьтол
!Jялис" на 6а:~е тр~х ,1абораторий. 

1. Лабораторин палсо;>.J ;апrитолоrин ОИГГМ СО 
РЛН (г. Новоснбнрск) . .И ::~мсf>FНii Л маrн11тпой 
воснршщчнr.юсти nыполнен ы на к<tшнщетре си 

стсмh! К. С. В:-r'Ракова ( ОИ ФЭ Р Л Н. ~1осква) . Из-
.. •J 

мере н ия сстествбiНОИ оста1·очнои намаt·ничсюю-

сni (N RM) нpOliOJ.IIIЛИC h на сп 11Н -;о.·sагшпометрах 

JR-4 (произсодства ЧехослоJJаюнt [.Je1iпek, 19661)
Стуllеи'-!атое тсрмораз~1аrни•щвание до Yto• С (на

чало щ::хаiнtческио [J<r 3рушения образцо u) е ша
ГО:\1 .-JO• С R нсмагнитной пе• 1и системы D.\1. Ana
pюta (ИФ СО РЛН , К расноярск). 

2. Палеомагн итной лаборатории соt:шес.тtюrо 
nодчшrенюt ИГХ СО РАН -RостСибНIЛ1ГГИМС 
(с Иркутс к). Иэмерсння ~t аt·нитно Н воспринм 
'Ш RОСТИ fi~ПO~j)(;'ДCTB€'11![0 на разреJС l~l>lПOЛiiЯ.'II1C I> 

с помошыо пo:xe uoro нрибора КТ -5. (Чехослоnа
ки.я ). Л аборатоrны~ эксперименты щювоюцис ~> 
в зюпродиой лаборатории с. Бурдаковка, удален
ной ОТ '!'eX:HOГt>НIIЬJX ПО:\I еХ. Из~tt'рСН 11Я естеСТВеН-

·~ ·.• 
нон оста1·очнон на:-..1агничеююсти пpoвOJtИ.'I.J.ICЬ на 

ас:тап1•1еском мщ·шtтометрс LA~1-24 н части•rно -
на tпин-маrннто:-.н~тре JR-4. Магнитная воспрн

имчнвооь из:viep>и.tacL> с по:-.ющью каn но:-..н:тrа 

К L У - 2 (нро Н::3ВОдства 1-lехосдовакии ; [J el i tlt:.'k, 
197З J) . Эксnерюн~нты rю ра;~:-,.{а rни ч.икаюtю !!С 
ременным М<I ГJ I ИТНЫМ J\0-le~I r!рО!iОДИЛИСЬ li ус 

тановках мапннно1·о nакуума раз~1СJХ>:-1 15 и 27 :-.i1 

с нуль· и 11дИю!торами, о6еспсч ива ющи:-.1и одно
родttос ноле в центре устанонки по щщнципу 

коЛС!\ l'ельмго,;1nца н клетки ФараДсJ.J (точ. t•ост~-> 
ко:-.тенсащщ не ннжс ± 10 нТJ1); у(:тановю11\Н1 д;тя 

u 

создания персменн ых ма1·нитных полси напря-

женностью до 150 мТ с ~нутренни~1 диаметром 
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Рис. 1. Скалярные и векторные магнитные характеристики разреза Бачатский . NRM- величина естественной 
остаточной намагниченности ; Q - отношение Кенигсберга ; склонение (в градусах) ; J - наклонение (в градусах} . 

О и J даны по результатам nервичных изменений . 

содсно1.ща ло 15 ем. обсспе•шнающеrо высОJ<VЮ Т0'1· -<о 

ноет~> маJ-нJпометричестсих НЭ:\окрснин и щщежность 

zжсперн:-..1снтов no ра:lмаrничнванн ю. Ступенчатое 
раа:-.тrничивание ныJIOJIH('HO с шагом 2 - 20 мТ. 

3. П:ыеом<:~rпитной ,;rаборатоrии Института Фи
зики Эе:-.'!дИ (г. Париж, Франuия). и:~:-..н.оrения есте
ственной остаточной намш·ш,ченности 13 этой лабо
ратории 11рщюдились в автоматическом JХ'ЖИме tta 

ТрЕ.' ХI<О:>.ШОНСНТНОМ 1'0fШ30НТЭ .'\ ЫЮ~i КрИОГе /1 НОМ 

маrнитоме-qх: типа 2-G с исnо;н,зованнем трехо
ссвой ра:~магничнваюшей устаtюJжи "ScЬonste<l 1.", 
помещенной н комнату маt·нитноrо вакуума. По 
всс:-.1 контрольНЫ:\i образцам нолучен а I'IЫС:окая 

СХОДИМОСТf> ре3уЛЬТЭТО1~ . 

Rщtеление характерных ваrтравлений намагни
ченности ( C~tRM) и ана.rrиз полученных распре-

~ 

делении нроводплись с исtюльзонащJем спщдар-

тных лporpa:vr :-.f [Enkin , 1991], системы OllAЛ-3 
[Випарскю1 , Житкоn, Крав"!Н1 1СКИЙ, 19871- Во вре
:мя 11fюведепил кoHTJIOJJ L>HЫX экспериментов ис

пользованы проrра:-.1мные с:r~дстnа, примепяе:\!Ые 

u Парижекой лаборатории (автор Ж.-П. Коны~). 

Результатыисследований 

Мтнитные :трактеристшщ пород. [\:1 аrнит
н hle характеристики ра:1ре:щ Бачатски i1 варьиру

ют в достаточно широю1 х ll]>l:'дeлax, при этом яв-.. , 
t~ои коррсляци и каких-лио<> пара.\Н~ТJЮО с Л11ТО-

логпей rюрод не наблюдаетсzt (рис. 1 ). Величина 
М<IПШТНОЙ tЮ<:ПрИИ:\fЧН tiО<.:ТН меняется 01' 200 ДО 
1 ()55 х 1 Q·G СИ , Основные- нзме11ения ве.q н чины .. 
мю·нитнои воспринмч итюсти приходятся: на вср· 

хние 2.7 \1 разреза (ло кровли искипf:\·tс кuй по

чвы). Повышенными ::шачсннями магнитпой вос
приимчиrюсrи отл исr<.iются оrлеснные интервалы 

и грубозерни сты е песчаные нрослои. Ниже но 
разрезу величина К варьирует в очснr. нf:'болъ

ших пределах (среднее значение около 425 х 10·6 

СИ) вне зависю.юсп1 от литоJюпнi пород и лишь 
в верхней части бердскопJ ш•доко~шлекса нсзна
ч rпе.'J ьно пащн:'т, возuрашаясь к прсж11им <~паче-

u 

нин:-.f в нижнеи его части . 

Величина t:>стествен ной остаточной намагнн
чснно~.:ти в среJtнем составпяет около ~О мАjм. 
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Стротиrрафичi!IСIСМе кооминаты 

1 .ВС20В 2.ВС26А 3.8С75В 4.ВС870 

S.BC90D 6.ЭС9•Е 7.ВС32 8.8СЗ20 

Рис. 2. Сравнение расnределений намагниченности до и nосле чистки. 

Нанбольшие и;н.-1енения NRM, как н магпитной 
ВОСJJ}.НШ~Iчи вости, приходятел на оерхнюю часть 

разре::!а (до 2,!i м). в нижней ча<:ти BC.IJ I1ЧHН<I на· 
магннченности меняете:.~ не столь значительно. 

Иск.'IЮ•Jения состаи.'IЯЮТ у:нше ннтерnалы резко
го yl3€.'1JIЧ(' JHIЯ NRM, в осноRном св~1;:;анные с о!·
лесние~r . 

Обращает на себя онимание относительно вы· 
сокиt: зна•Iсння фа ктора Q (отноll!еиие остаточ

ной нама J ·Jщчеююста I\ индуктивнон). Эа исклю· 
чсн нем всрх1-1ей частн разреза, где Q меtщется от 
0,7 до 1,8 о соотнетствни с изменениями К н NRM. 
этот пара:-.н~тр :\1еняется оче11ь мало, n срсдtн:'м 

COCTd.fi:IЯЯ ОКОЛО 1,9 (К рОМ(' IIИKOU, BblЗiifLHHЫX упо· 

. МЯ ~-jуты~ш выше ре:з кими уведиченнлми 1\'RM). 
Такаи вс.:тнчина Q превwшает известнn1е по юпе· 

ратуре средние величины Q лля разре::Юn Ilpиoб
CI<oro нщ1то [Поспедова, 197 1, 1974j, и 1юобще не 
характерна для осадочных пород с ориентацион

кой нама1'tн1чснноi.:тью 1 Напна, 1965]. что IIОЗВО
ляет преднолагать нa.'lHЧite химической намагии.· 

ченности. 

Аиализ вектпорны:>.· распределвний. По первич· 
ным и:1:-.1срениям бoJJ nшинство обра:щов в раз ре· 

зс Бачатский характер~1зуется оря11юй полярнос
т ью. В настоящее вре~1я., к r.ожа:tеиню , только 
qacтn образuоr1 нpouiл il полное раэ:-.tа t·ничивани~ 
персмс 11 ным полем пли температурой . Тем н~ 

u 
м~t tee, характер раснрсделt>ния наnраnж·н ии на· 

:>.fа J·ниченностJI об ра:щов нос;~е размаt·ничнвания 
ДО 100 - 200 1:1Т li JIИ 540 - 580• С cyщeCTBt:I{HO не 

изменяется, а пара~1етры ра<.:предсления удуч · 

шаются (рис. 2). Судя но ортогональным диаграм
мам (рис . З, 1.), на начальных этанах разr.IаГН11ЧИ
uания (до 5 · 10 нТ и1н1 до 200" С ) ра:~рушается 
нестаби.'lьпая намагни•Jенность, скя:;анная с транс
l!Ортировкой (иjили расnиловкой образцов, длл 

обрuзцоR, отобранных вру•IНую). Это под-гвержда· 
u 

ет<.:я еше н тем, что разрушае:..-tьш компонент име-

ет сди.ш ком боль11щй ра:~брос во m;e.x четвертях 
стереограммы. Выше, в nолях до 50 нТ и.11 и прн 
температурах до 300 ·с разрушается комnонент. 
по н11лравлению достато•tно близкий к ChRM, н. 
нако нец , выше 50 нТ и 300• С сохраняется 'ГОЛЬI<О 
хi:!рактеристичеt:кий компонент нюfагниченна<.: · 

ти (рис. 3, 4). Не исклюqено, что оторой компо
нсмт, судя по иизкой коэрцитионости и блокиру

ющим температурам, соязан с ма1т<.>митом. Ха-
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Стратиграф~tческие координаты 
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Рис. 3. Результаты размагничивания образцов переменным магнитным полем . 
Образец ВСЗ20- аномальное направление. 

" рактеристнчес.к.ии комnонент связан с м;:н·нетнто:.t 

и, принимая во внимание слабое и:i;\1ененис ведн
•шны намаriШ'!еннос·t· и I IPИ sso· С, с t·eмctTИTOI\1 , 

Обращает на себя ниимание 6О.'11JШая доля CI,RM 
в общем снектре намаnшчснностей, по сравнеrtию 

с лессоно-почвснны:-.1 11 разрезами Китая. При nы
ходс на 11 аправлсние хщжктеристической нам агllи

ченности в образпах еше сохраняется ло 20 % от 
nервонача.:Jыюй величин;,1 NRM при термочистке 
и до 40 % щ>н чистке ncpcмcнH hJ M поле)-!, TO I"JЩ как 

в китайских разре:~ах н~ превышt~.ет 10- 15 % в обо
их с,1у'tаях . Большая маrнитшщ жесткость по кри
вым размагничивания nсрсменщ.tм полем мпжет сви-

v 

J~етельстnосать о сущ~етвеннои роли гематита в на-

магниченнсх:ти лсссоuо-поqвенных разрезов Сибири. 

Кроме примой поюiрност н . 11 Бачатском раз
резе ныдсляются ЧCП>I j)F. интернала с наnравле

ние).! на~1агничеt11ЮСТИ, которое можно охарактс-

ризовать 1<ак анома..-1 ь 11ое: интервал 1.1 - 1.2 ;\1:; ин
терва.:'I 1,8 - 2,5 м (е наклонением nшюп" до обрат
ных ;шачсний). интервал 3,1 - 3,5 11 ~;.mtбo в ыра
женный интервал ~. 1 - 6,0 м. При раз:'l(агничина-

v 
нии как неремснным Jюлеl\1 . так и тс~111ературои 

ано:.1.1альные напрастсния сохраняются (рис. 2), 
характер с nада вели•шны намаt"ничепностн при 

ра~-sмагничиван и и также не отл и ч<н:•тся от нрямо 

юt~fаПJИ'iенных образцов (рис. 3, 4 ). l1ocK()JJькy 
a~:toм<IЛIJHO намагннче11ныс обра:щы присутствуют 
в образцах одних и тех же интерва .. l:ОD , опро6она1 1 -.. 
пых по ра;шои мсrодике и изу•rснных 11 независи-

мых лабораториях, можно исключить O IJlltбки n 
ориентираоке при отборе нjиJiи распнловке о6· 
разuов. Таки .и образом, выявденныс аномалы-1ые 

н<~нравлении образаов могут <>тражать особенно
сти Jtpeвнero поля, 11ековыс варшщии или экскур

сы, однако ко .. ыекцю1 к настолщему времени об-
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Рис. 4. Результаты термаразмагничивания образцов. Образцы BC87D и ВС26А - аномальное наnравление . 

работана пе n полном об·ьеме и более конкретные 
выводы J\tщ;пь пока нельзя. 

Обсуждение результатов 

Л роnепенные исс.лс.доnапия по.ка:~ш1и, что изу
чс-:нныс Ю\М11 лессово-nочвенные отложения Кvз-.. 

v 

нецкои котловины по сnоим магнитным и палео-

магнитным харак·1·еристикам от;1 и чаются от лес

сово-ночвенных ра:~ре:юв Китая и Срелней Азии 
и имею1· больше сходства с ра:;;ре:яJt.·Ш Приобско
го nлато. По ве.:1и•tике магнитной восприимчиво
сти кузбасскис лесс.ы и почвы сравни~thl е тако-
11h1 МИ Приоnекого ш1ато. существенно ниже ки-
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таЙСЮIХ и лcccofl, н:~y·н~!llll,tX в Куртакско:-.1 ра:~
рсзс, но нес к:ол ы<О вышl' лес.сооо-по•н.н:нных тю

род llольшн. Интереr.11о отУt~тип,, что в отл и••ие 
ОТ ПOJihCКI1X pa:ip~::IOB. ГД\:' ЗОН Ь! OJ',IJeeiШЯ XttpaKН.' -.. 
рН~уЮТСЯ ПОНИЖС'ЮIЫМН :~ 11;)\.f~!IИЯМИ :\iа ГННТШН1 

вос.лршшчи вости, н R<~чатском разрезе оглесныс 

интерва:tы, как nравило, характери:5у.кпея повы

r.IН:'ннымн значсюымн К. По нсей виднмост~t. осо
Gе н нш:тн накоnления дсс.сово-почнснных ра:•rе
зо\3 Сибири имел 11 р~пющ1.:н.ный хараю·ер. И :i-

v 

мере1111Я :\ШГНИТНОИ BOCIIj)l·llt .\·!'IИIIOCTИ Не DЫЯIШ;Ш 
~ 

яrmых :!aiНJCJfMOC.TNJ от позраста н состава rropoд, 

(
. ,. 

поDтому пока н о::но:нюжrю nринять д;rя ,ионрс-

коr·о {Н:'пюна ни одну 11 :1 сущсствующ11Х пстро

ма1 · 1! tпн ы х :.юде!t ей фиксаuии ю1 имати ч еского 

cиrнa.'J<I в дессах 'Jt rюч t~ax. 13олсс тот·о, нероятное 
,. 

прис~пствис хи.v1 11•1ес~кон намаrшиешюсти нaкJia-
v 

дывает 1\СЮlЖсния на fOJ Jt~tатиqескии cиrнtiJ I ~1;н·-

н ~пной воспрИЮ!Ч IIIЮ<:ти , что не дает nока Jюэ-

" " ~южноети гоrюрtнь о какои-JI IHIO 1юррслЯЦ}111 .\1аг-.. .. .... 

HHTIIO I1 ноеnринмчи 1Юстr1 с изотошюи криво и 

киелорода. На основе н:'lуч~ '' ю1 одного разре:3а 
не ж:но т<~кжс , ЯRJН1етея л.и это особенностыо ;щ11-
ноrо разреза или отражает ре 1'110Шiльнос яюtен 11е. 

F>ол I.III<UJ :.ыrнитная жесткость по крИl}ЫМ раз
маГН11't11ваюtя П('ременньш полем н б.rt<жирующис 
темnературы Hhlll le 580° С :vюгут сн~1;н~тел ьстnоnать 

" О СУЩССТВСЮЮИ jiOJIИ ГСМаТНТ<I В Ш\ll'!аГН ~IЧ t?HIJOCTH 

л~ссово-поч веш1ых разре;юв Кузнецкой l«плови

ны. Наличlt t> Гl~матита он,е•tа .. '!'Iось и n .1eccoвo-rю

'ffiettHhtX ра<~резах Приобского ПJ1ато Сибири [По
спелоnа, 1971 ]. Таки:.1 оf>разом, блаi"ОJ\сtря присут
стнию П:'матнта в Сибирских разрезах можttо 
OЖJ.tita'IЪ отражения D маrн итнt>tх нарамстрах. но 

.. .. . • v 
I<рюшсн :мере, OILIIOИ соста-вляющ~и кmвtати•Iеско-

го сигнала, а юrенно- эо.:юnол) транспорта, что сбли-
~ " " жает сионрскис лессы с оаикальским11 осадкnми. 

При дальнейших исследоnаrшях будет щщбхо
д>rмо нроведе1н1е полного 1ш~ плекса петро;о..шг

шпных работ д:1я выяснен ии состава . концентра
rtии, размера зерна и магнитного состояния ~ш

нералов-носи·rелеif IOI.!Ita1 · н 11Ч~н rюсти. З:te c~ t>, по 
всей nероятности , 110.1еэным окажется методика. 

rrрю.rс нющtаяся на ра:ч>е~iаХ Лридпепровt>я [ llo· 
сnслова, Ле нковская. 19941, где и:~менсния .м <~.г

:Нiпной ВОСП\)НЮfЧИВОСТИ КаК фуЮЩ11Я КЛИМё\Нf· 

<:~ес кого CIHII i.IJ!it рнсоfатринались тоды\О внутри 

т~х ннтсрваJIОВ разреза, где сос·l'ан и величина мнг

ннтных зерен ос·1·аuа"1ись пос,тоянными. 

Для Ба'!атскоrо разреза отмечается :tучшая, 
чем для дессmю-nочненнt>rх разрезов Китая, со-.. 
хранностt> первичпои намаJ 'IНt'iенносп1 11, таким 
образом, фиксация из:ме.!-tений направления маг
ни·пюго поля н виде aнo:-.1aлblthiX направлений на

маJ·ни'iеююспt. По этому nризн<iку лессы и во
чвы Куз6асса весь~1а сходны с таковы:.нt l 1 риобс
кого н.нпо, где устаноuлеиа наиболее nо;~робная 

u 
за11ись тонкои (:ч>уктуры 1 еомагнитного поля хро11а 

uрюнсс [Поспелова, 1976; Pospelova, 19901. Тем не 
менее, НеЛЬЗЯ ltOjllfOCTЬIO HCK/IIOЧIJТЬ ВОЗМОЖНОСТЬ 

ТОГО. ЧТО Н~ t!C~ ВЫде;нс'I!IIЫС ПЗЛСОМilП111ТНЫе ано

::\Н!.:ШИ u результате /J.i1.11ьш·йшнх IКСледованиИ ока
жутся экскурс:tr1Н1, а измене-ние сююн~ни.я в ниж· 

н e il часпi разреза oбyc.;roU/Jeнo тектоническими 
прич н на:.ш, поско;r ~>к у Kyзнeц)(Jtii бассей 11 нее еще 
ос·rается районом тектонн ческой актштост11 . 

Выводы 

1. Лсссово-почвсн 11 ые разрезr,t Кузю::! 1,t<oi1 кот· 
.:JОВННЫ JIO:~нo.I\ЯIOT ПОЛУ'IИТЬ ;~сх:ПtТОЧНО IIОДроО
ную з;шис1. иэмснен11 i·i климата. Палеоnедолош

' lескнм методом ;..южr1о ф11кснровать круrшыс 

КЛ Иt\laTII 'I~CKИf..' рИТМЫ (:\ICЖJI t'/\1 ШКОВЫI 11 HHTt>p· 
стадналы ), а tJ ilЛ l'O~!aПI ~пн ы:v1 ;о..1етодо :v1 уоаш1в-.. 
:tИвать как крупные, так и бол~е мс.::tкие КjiНМати-
ческне ф:tуктуации. 

2. Лесс.щщ-лочвешlыс разрt•:щ Кузненк:ой кот
лоои JIIJI ЯR.1Я 10ТСЯ также ll ~j)CПCJ<THDIIЫMI! об·ьек
ТС\МИ л:нr про в е де11ия детщ1 "' щх палео- и nетро· 

v 
М<lГШIТНЫХ ИССJJt.'ДОВ<lНИИ, 'le:'>1Y ИМееТСЯ HCCKO;Ib-

KO н редпосы л о к: 

- :--шrнипюсть rюрод, достато'tН<!Я для llpoвc-

" дения надсо- и flf.тромагнитных иc.c.;l f..'J\OLiiiHИи: 

- хорошая фиксацюt 1·1 ш 1 ра в.1ен ~~н древнего 

ло:tя в оса:tках; 

- нали•111~ в поролах гс~IаПIПI как нос11теля ха

рактерного ком1юненл1 наманщченносп1 и соот

встстн~нrю индикатоrа ЭОЛОliОГО псре11о<:а. 

З. На осношшии изучения одной тол f,к:о вели-
" чины магннтнои воспршtМ'JНiюсти лессово-nочвен-

11ЫХ разрезон С.ибпри реконструироватr, и:·шене
Н11Я кюr: .. щта нсно::шожно. НеоGходнм о6лэатс:1ыю 

·~ ') 
П(JjJ н ыи компл екс нетромапштных нсс.:I<.'Д()Вании, 

в rн:>рвую очередь. itля !JЫяснсюнl механн:sма фик

саuпи К.ll и:..liiTИЧCCKO I'O OfГHa.'la I1 ЭTII.X 110р0дах, .. 
поскольку он И!.fе-ет регион ал t.H 1>1 11 характер. 

1. Ма1·нитныс методы должны быть ок:rючсны 
1(1\К обяэате.'!ЫiЫС .в комплскс исслсдо иаtJиЙ по 
11 iL't~оклимат11 чееким про грам.vшм. Об этом еви· 
детел 1.ствует как опыт :шрубсжны х нсслеJtоnаний, 
т:ш 11 оnьн· pui'ior на Бaii кале. 

5. Основными объек1·ам и иссл~::tоЕ!ания л~:с· 
совых от.1ожений Сибири ()удут явJнп.ься ра.зре· 
з ы трех рfпюнов: Ку::щецкой \(Отловины (нродо.1-

жение изуче~JИЯ Бa<JaтcKO I'tl разреза, разрезов по 

р. Томь, u районе Ilовокузнсцка, архt:о.:юrнчес-
101Х раскопов). П рно(н:.кого сте11ного nлато ( стра
тотиtн1'iесюiС разрезы по р. Оби н районе Ш:'рt'
Rень Вяткино - БсJt(ню) , Срею-tюl Сибирь (ра:~ре
зы в дшнше р. Е.ttисей). Только сршjJ{сние ,.,а;,~о

и петромагнитных хара кп~ристик этих регионов 

;~еюжет дать осrювv дюt надежных па..:1 еоклимати-.. 
чсских реконструкций. 
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